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GUIA N°2 CIENCIAS NATURALES

Obijetivo:

- Comprobar, cuantitativamente, que la masa se conserva en las reacciones quimicas
mediante la ley de conservacion de la materia.

Conservacion de la masa

z Con el experimento de las imagenes podemos
‘ ‘ comprobar que la masa se mantiene igual
durante la reaccién quimica.

Para comprender mejor esta afirmacién, nos
debemos remontar al siglo XVIII, cuando en
1772 Antoine Lavoiser (1743- 1794) llego a
elaborar una de las leyes fundamentales de la
naturaleza: la ley de conservacion de la masa.
Lavoiser experimentd con la combustion, y

- midié la masa de las sustancias antes y después
\ . de arder y planteo una sorprendente
explicacion: “La masa de las sustancias que se

A Se midio fa masa de todes los

4 Seagregihpasilaysecemoelmatrz— JUEMAN €S la misma que las sustancias que se

oompenentes dal sistema. rapidamente. La balanza repistra la masa producen durante |a combustién; SO|O hay

del sistema. o .
transformacion de unas en otras”’.

El proceso de transformacion implica una reorganizacion atdmica que genera
productos. Como el proceso se representa mediante una ecuacion quimica, en esta deben
constatarse las proporciones entre reactantes y productos de modo que se ajusten a la ley de
conservacion de la masa.

Equilibrio de ecuacién guimica

4 Debe haber igual nimero de atomos
de cada tipo (H y 0) a ambos lados de
la flecha. Hay rearganizacidn atomica,
pero la ecuacion esta desequilibrada.

Hog + Ozy —  HO,

—= 'y
—~
oy + —) 4

2 H 0 —  2H,0,

2 T 21

< Para que no sobren ni falten atomaos de
~ cada tipo (Hy 0) a ambos lados de la
‘ \

K T O T O flecha se escriben nimeros delante de los
" A ) b
- + ___:> ., L, + . A
[ @ G

T simbolos o formulas que indican la cantidad
de dtomos o moléculas que participan en la
reaccian. Asi la ecuacion esta equilibrada.

La ley de conservacion de la masa establece que la materia no se crea ni se
destruye, sino que se mantiene constante durante el proceso de transformacion.
Observa el siguiente esquema paso a paso para el equilibrio de ecuaciones:
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Gabriel y Ana querian saber qué se produce cuando el gas
metano (CH,) se guema en la cocina. Investigaron que en
toda combustion se libera energia térmica y que esta impli-
ca una reaccion entre el combustible (metano) y el oxigeno
(O,) del aire para producir dioxido de carbono (CO,)y agua
gaseosa (H,0). Representa con modelos moleculares la
reaccion entre el metano y el oxigeno y la proporcion en
que se combinan. Plantea la ecuacion quimica balanceada.

Tenemos que reconocer como ocurre la reaccion quimica, es decir, como se reorganizan
los atomos en el metano cuando reacciona con el oxigeno. Sabemos cuales son los
reactantes y productos de la reaccion.

Organicemos la informacion en una tabla.

Reaccion Reactantes Productos

Nombre y formula | Metano, CH, | Oxigeno, O, | Diéxido de carbono, CO, | Agua, H,O

Modelo molecular ; @‘ O m I.

Planteamos la ecuacion usando modelos moleculares.

- ) (::'1 hidrogeno
(b? N . ' m ‘,_j 0 carbono

metano  oxigeno dioxidode  agua . oxigena
carbono

Pasn

Observamos gue la ecuacion no esta balanceada en cuanto a los atomos de hidrogeno
y oxigeno. Si reaccionan dos moléculas de oxigeno con una de metano y se producen
dos de agua, la ecuacion queda balanceada.

B ®) @__3

S .. *—» m (’}

metano  oxigeno dicxidode  agua
carbono

La proporcién en que se combinan el metano y el oxigenc es de 1:2. La ecuacion guimica
balanceada es: CH it 2 Og[g, — COQ{Q} + HQO@

Respuesta
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Actividad 1:

1. Representa la reaccion entre el magnesio y el acido clorhidrico usando modelos
moleculares y plantea la ecuacion quimica balanceada.

2. Utilizando los reactantes Az y BC,, m predice cuantas

moléculas de AB y de C. se produciran si la proporcion en que se combinan Az y BC»
esde 1:2.

3. En el laboratorio se hizo reaccionar una disolucion de acido sulflirico con otra de
hidroxido de sodio. Completa en relacion con la ecuacion quimica que representa la
reaccion.

a)
b)
C)
d)
€)
f)
9)
h)

H,80,,, + 2 NaOH

Nombre de los reactantes
Formula de los reactantes
Estado de los reactantes
Nombre de los productos
Formula de los productos
Estado de los productos
Proporcion en que se combinan los reactantes
Describe si esta balanceada

{ac) — > NaESO4IEC:I + 2 HEDIIE

4. Observa las situaciones y luego responde.

b)

(A = '
i

b \

—pr—

- B 1
A Se verti6 agua mineral gasificada en A Se puso un trocito de magnesio
el vaso y se observa efervescencia. en un vaso con 4acido y se advierte

efervescencia.
¢En cual de los dos vasos la efervescencia es el resultado de una reaccion quimica?
¢por qué?
¢Cudl de las dos situaciones podrias representar mediante una ecuacién quimica?
Jpor que?
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5. Un estudiante represento con una caricatura la reaccion entre el yodo molecular (12,
esferas violetas) y el hidrogeno molecular (H2, esferas blancas) con el fin de mostrar
como los atomos se reorganizan para formar productos. Observa la ilustracion y luego
responde.

En esta representacion:

a) ¢Como es el choque entre las moléculas: efectivo 0 no?, ;por qué?

b) ¢Que ocurre con los enlaces quimicos durante la reaccion?

c) ¢Cudles son los reactantes y productos de la reaccion?

d) ¢Se conserva la masa en esta reaccion?, ;por qué?

e) Escribe la ecuacion quimica balanceada para esta reaccion. Nota: tanto los reactantes
como los productos son gases.

6. Las naves espaciales suelen contar con un equipo de purificacion del aire que usa
hidroxido de litio. Este compuesto es capaz de reaccionar con el didxido de carbono
(generado por la respiracién), lo que produce carbonato de litio y agua. Escribe la
ecuacion quimica balanceada que representa a esta reaccion. Pista: primero identifica los
reactantes y productos, y luego escribe la ecuacién quimica con el nombre de los
compuestos.
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7. Un estudiante necesita demostrar que la reaccion entre el vinagre y el bicarbonato de
sodio cumple con la ley de conservacion de la masa. ;Qué le recomendarias al
estudiante? Especifica los materiales que se deben utilizar, el procedimiento que se debe
seguir y los resultados esperados.
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Ley de conservacion de la masa y ecuaciones quimicas

¢Qué pasa a nivel atdbmico durante una reaccion quimica? Sabemos que los atomos
en un cambio quimico no se modifican ni se destruyen, solo se reorganizan formando nuevos
enlaces quimicos. Esto implica que el nimero y el tipo de atomos participantes en una
reaccion siguen siendo los mismos una vez que se generan nuevas sustancias o productos. Es
decir, hay una conservacion de los 4&tomos. Para que una ecuacidén quimica represente
verdaderamente una reaccion, el mismo nimero y tipo de 4&tomos deben estar presentes al
lado izquierdo y derecho de la flecha. La ecuacion debe cumplir entonces con la ley de
conservacion de los &tomos, es decir, con la ley de conservacién de la masa.

Métodos para el balance de ecuaciones quimicas

Una vez que has escrito una ecuacion quimica, tienes que comprobar si respeta 0 no
la ley de conservacion de la masa, es decir, que el nimero de atomos de cada elemento sea
el mismo en ambos lados de la ecuacion. Este proceso se llama ajuste o balance de la ecuacion
y se consigue anteponiendo a los simbolos o formulas unos nimeros llamados coeficientes
estequiometricos. Cuando estos nimeros equivalen a 1, no se escriben en la ecuacion.

Método de tanteo

Hay varias ecuaciones sencillas que pueden ajustarse probando distintos coeficientes hasta
lograr balancear la ecuacion mediante el método por tanteo.
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Aplicacion del método de tanteo

Reaccidn de formacion del amoniaco (NH,)

Paso 1: ;Esta balanceada
esta ecuacion? No, el
nimero de atomosde N e H
es distinto en ambos lados de
la ecuacion.

Paso 2: ;Como la
ajustamos? Ajustamos el
nimero de atomos de N
escribiendo 2 delante de NH,
en el lado derecho.

Paso 3: ;Logramos
balancear la ecuacion? No,
el nimero de atomos de H es
6 (2 ® 3) en el lado derecho
y 2 en el lado izquierdo.
Escribimos 3 delante de H, y
asi queda balanceada.

N,+H, — NH,

N, +3H, —= 2NH,

ew)
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Método algebraico
Otra manera de encontrar los coeficientes necesarios para balancear una ecuacién quimica

es aplicar algunos conceptos algebraicos.

Aplicacion del método algebraico
Reaccién de combustion del etanol (C,H;O)

POl (Esta balanceada esta ecuacion? CHO+0, — CO,+HO
S Contamos los alomos de cada elemenio a 2C 1C
ambos lados de la ecuacion. Como no esta 6H 2H
balanceada, debemos gjuslaria. 30 30
PPl Colocamos antes de cada formuia aCHO+b0, — ¢CO,+dHO
una lefra.
Paso 3: Escribimos [as ecuaciones. Pard e, Can2al =l ecuacion 1
4 anolamos cada elemento presente y HER G als=22d ecuacion 2
&l nimero de alomes que participan. 0 1a + 2b = 2c¢c + 1d ecuacibn3
Remplazamaos 12 flecha por el signo igual.
Bl Resolvemas las ecuacionss.
S Asinamosparaaelvalor1. a=1
De la ecuacion 1 s2 obtienz ¢ De la ecuacion 2 s2 obbienz d: De la ecuacion 3 s2 obliens b:
2a = 1¢c 6a = 2d 1a+2b = 2c +1d
2-%:==2¢ 6e1 = 2d {(1#1) +2b = (222) + (123
2820 6 = 2d 1+2b = 4+ 3
6
= =d 2b = 7-1
: 6
3=:=d b = =
2
DE=ES
a=1 b=3 c=2 d=3
e Finalments, remplazamos los valores por ks lelras y CHO + 30, —= 2C0, + 3HD

=1 comprobamos si ka ecuacion estd o no baianceada,
0 s2a, que el nimero de atomos a cada kdo de la
ecuacion s=a el mismo.
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Actividad 2:
1. Ajusta las siguientes ecuaciones. Elige el método que vas a utilizar.
a) Formacién del 6xido de magnesio: Mg + O2 MgO

b) Descomposicién del éxido de mercurio (11): HgO Hg + O2
¢) Respiracién celular (glucosa mas oxigeno): C6H120¢ + O, CO2 + H20



