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GUIA 2 CIENCIAS NATURALES

Objetivo:

- Comprender que la membrana celular tiene una organizacion molecular compleja y
cumple funciones como: proteccion de las estructuras internas de la célula, control
de sustancias que entran o salen, identificacion de moléculas y comunicacion celular.

- Describir, por medio de la experimentacion, los mecanismos de intercambio de
particulas entre la célula (en animales y plantas) y su ambiente por difusion y
0SMOosis.

Parte 1
;COMO ESTA ORGANIZADA LA MEMBRANA CELULAR O PLASMATICA?

La célula constituye la unidad funcional de los seres vivos. Como tal establece
relaciones con su entorno a través de la membrana celular. Esta estructura es una unidad
de comportamiento variable, la permeabilidad selectiva. Esta capacidad mantiene la
homeostasis del medio intracelular y extracelular. Como podemos ver en la fig.1, la
membrana esta formada por una serie de moléculas.

Fig 1 Modelo de mosaico fluido de la membrana celular.

Actividad 1:

1. Observa detalladamente esta imagen, pinta de diferentes colores las moléculas que
estructuran la membrana plasmética (MP) y rotula las moléculas indicadas con la
flecha y haz ademas una breve descripcion de cada una de ellas.
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Documento I:

Como te habras dado cuenta la célula estd rodeada por una membrana, denominada
"membrana plasmatica" (MP). La membrana delimita el territorio de la célula y controla el
contenido quimico de la célula. En la composicion quimica de la membrana entran a
formar parte los fosfolipidos, proteinas y glucidos en proporciones aproximadas de 40%,
50% y 10%, respectivamente.

Los lipidos forman una doble capa y las proteinas se disponen de una forma irregular y
asimétrica entre ellos. Estos componentes presentan movilidad, lo que confiere a la
membrana un elevado grado de fluidez. Por el aspecto y comportamiento el modelo de
membrana se denomina "modelo de mosaico fluido. Otros componentes moleculares de la
MP son: colesterol., glicoproteinas.

Estudiemos en detalle algunos de estos componentes moleculares de la membrana
plasmatica:

FOSFOLIPIDOS Los fosfolipidos pertenecen a un grupo de lipidos compuestos porque
estar formados por &cido fosforico, &cidos grasos.

En la figura, la cabeza corresponde al fosfato y la cola a los dos acidos grasos.
La primera es, es una zona hidrofilica (tiene atraccion por el agua), la cola es
de tipo hidrofdbica (repele el agua). En contacto con el agua, estas moléculas
se ordenan formando mono capas moléculas. La cabeza se orienta hacia el
agua y la cola, lo hace en sentido contrario. Estas dos caracteristicas i
determinan que se dispongan de manera espontanea en una doble capa  cidos_ |

N

llamada bicapa fosfolipidica. e lf

f

!

COLESTEROL.: Corresponde a otro tipo de lipido, se encuentra en la
mayoria de las células con bicapa fosfolipidica, éste hace que la bicapa sea
mas resistente y flexible, pero menos permeable a sustancias solubles en
agua, como iones y glucosa.

I

Figura 2: Fosfolipido
PROTEINAS: Se encuentran incrustadas en la capa lipidica. Hay tres

categorias de proteinas:

a) Proteinas de transporte: regulan el movimiento de moléculas hidrofilicas a través de
la membrana. Algunas forman canales o poros, por donde transitan las moléculas, como
potasio, calcio, sodio (fig.3)

b) Proteinas receptoras: actan como receptores de moléculas enviadas por otras
moléculas para comunicarse entre ellas (fig. 4)

c) Proteinas de reconocimiento: son glucoproteina (proteinas asociadas a glucidos),
actlan como etiquetas de identificacion y como sitios de union a la superficie celular de
sustancias que han sido identificaron como extrafias al organismo. Asi por ejemplo, las
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células de ciertos glébulos blancos, reconocen bacterias, como invasores de nuestro
cuerpo para ser destruidas por otras clases de estos globulos blancos (fig.5)
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Fig. 4 proteina receptora de Fi5 proteinas de reconocimiento

Fig 3 proteinas con forma de moléculas del medio
canales para el transporte

En sintesis, la membrana plasmatica, es una estructura que esta organizada en base a varios
tipos de moléculas como: fosfolipidos, colesterol, varios tipos de proteinas.

Cumple varias funciones: proteccion fisica de la organizacion de la célula, regulacion del
movimiento de moléculas hacia y desde la célula, comunicacién con otras células e
identificacion de lo que forma parte no de nuestro organismo.

Actividad 2:

1. Aplicando lo que aprendiste en este texto responde en tu cuaderno las siguientes

preguntas:

a) ¢Quétipos de la moléculas pintaste en el modelo membrana llamado mosaico fluido
y a qué se debe este nombre? Explica

b) Explica la organizacion estructural de la membrana celular

c) Explica la forma en que se disponen los lipidos en la membrana celular

d) ¢Qué propiedad otorgan los fosfolipidos a la membrana celular? Explica

e) ¢Por qué es necesaria la presencia de colesterol en la membrana celular? Argumenta

f) ¢Qué disposicion tienen las proteinas en la membrana celular?

g) ¢Qué tipos de proteinas conforman la membrana celular y que funciones especificas
cumplen estas moléculas en la celula? Explica

h) ¢Qué tipos de funciones cumple la membrana en la célula? Explica

i) Haz un mapa conceptual con los conceptos relevantes que hemos estudiado hasta el
momento.
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Parte 2

LA MEMBRANA: PUERTA REGULADORA DE LO QUE ENTRA Y SALE DE LA
CELULA

La membrana celular es como una aduana, controla todo lo que entra y sale de la
célula, transportando moléculas en ambos sentidos. Las sustancias quimicas son movilizadas
por la membrana mediante dos tipos de transporte: pasivo y activo

Para el transporte pasivo la célula no gasta energia ya que la moléculas se mueven
producto de la energia cinética que poseen. Entre los ejemplos de este tipo de transporte se
incluyen la difusién de oxigeno y anhidrido carbonico, la smosis del agua (difusién de agua)
y la difusion facilitada.

El transporte activo, requiere
energia para movilizar las sustancias
Nopermeable | gfmicas de un lado a otro de lamembrana
(glucosa. aminodcidos. como es el caso de la expulsion de Na* o
argl[éecigfass';cl-a)res =55 la incorporacién del K*

PSS = V:J_‘} S Perme:ble La permeabilidad selectiva de la
(agua. urea, gliceral. etc.) S A i

= membrana estd determinada por sus
No permeable componentes. A continuacion, se muestra
un esquema en el cual se indica la
capacidad de las sustancias para atravesar
los fosfolipidos de la membrana. Esta
capacidad depende de su polaridad,

Fuente: Curtis, H. & Barnes, S. (2008). Biologfo.  tamafio y carga.
Buenos Aires: Editorial Médica Panamericana.

Moléculas polares grandes

Moléculas polares
pequenas con carga
(iones)

Moléculas no polares
(oxfgeno, nitrégeno.
hormonas esteroides, etc.)

c Permeable

Es importante mencionar que
muchas moléculas organicas presentan regiones hidrofilas en su estructura, por lo que no
pueden atravesar libremente la bicapa. Algo similar ocurre con ciertos iones que son
importantes para la célula, como el sodio (Na+) y el cloruro (Cl—), pues, a pesar de tener un
tamafio pequefio, se encuentran rodeados de moléculas de agua. El transporte de iones y de
moléculas hidrofilas, exceptuando las mas pequefias, depende de proteinas integrales de la
membrana, las que permiten el paso de estas sustancias a través de la bicapa sin que entren
en contacto con su interior hidréfobo.

El gradiente de concentracion
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- Al depositar unas gotas de tinta dentro de un vaso con agua, el
| color de la tinta comienza a difundirse. El gradiente de concentracion

* estd dado por la cantidad o concentracion de tinta que se va difundiendo

por el agua. Algo similar sucede con el movimiento de las moléculas en

nuestras células. Tanto en el interior como en el exterior de las células,

’ hay sustancias, Ilamadas solutos, que estan disueltas en agua. En este caso,
el gradiente se genera por la diferencia de concentracion de solutos entre
— las disoluciones del medio intracelular y extracelular. Segun su gradiente,
s ) las particulas se mueven espontaneamente a través de la membrana
% plasmatica desde donde hay una mayor concentracion de sustancias hacia
;‘ ~_ i 1 donde estan menos concentradas, hasta alcanzar el equilibrio.

¢Qué es el transporte pasivo?
El gradiente de concentracion que se establece en ambos lados

| concentracign

") o | de la membrana plasmatica permite que ciertas sustancias se
trasladen a través de la bicapa lipidica de forma espontanea, es

(_Membrana 1 ) . . " , .
99 9 o V decir, sin gasto energético para la célula. El gradiente
N\ o . . ) . ’
9 .9 . < proporciona el “impulso” que necesitan las particulas para
Q @ Y g v z ; .
b 9 oY trasladarse desde donde estan mas concentradas hacia donde
ELE 6l estan menos concentradas; por lo tanto, también determina la

direccion en que estas se transportan.

A este mecanismo se le denomina transporte pasivo y, como su nombre lo indica, no gasta
energia. Los mecanismos de transporte pasivo son la difusion simple, la difusion facilitada y
la osmosis.

Difusion simple

Es la forma mas_sencilla de transporte pasivo. Por medio de este mecanismo se
transportan, a través de la bicapa, moléculas muy pequefias, por ejemplo, gases disueltos,
como el oxigeno y el dioxido de carbono, ademas de moléculas polares pequefias, como el
etanol. Este tipo de transporte no consume energia porque el desplazamiento es a favor del
gradiente de concentracion.

La velocidad de difusion depende principalmente de tres factores:
Tamanfo de las particulas: En sustancias pequefias la velocidad de difusion es elevada en
comparacion con las de mayor tamafio.
Temperatura de la disolucion: La velocidad de difusion se incrementa en funcion de la
temperatura.
Magnitud del gradiente: Una mayor diferencia en la concentracion de sustancias en ambos
lados de la membrana favorece la velocidad de difusion.




Colegio Sol de Chile

Departamento de Ciencias naturales.
Asignatura: Ciencias Naturales

Eje: Biologia

Curso: Primero Medio

Profesora: Paulina Fatndez P.

Actividad 3:

1. Observa las imagenes y luego dibuja en cada recuadro una flecha que indique la
direccién de desplazamiento de las particulas a través de la bicapa lipidica. ¢En cual de
las dos situaciones (A o B) la velocidad de difusion sera mayor? ¢Por qué?
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2. Realiza la siguiente actividad experimental. Toma una bolsa de té y sumeérgela en un
vaso con agua fria. Luego, toma otra bolsa de té y sumérgela en agua caliente.
Precaucion: el agua no debe estar hirviendo. Utiliza el agua caliente con cautela ya que
te puedes quemar. Ahora, responde las preguntas:

a) ¢Como explicarias el mecanismo de difusion simple en el hecho de poner una bolsa
de té dentro de una taza con agua? Explica el proceso mediante un dibujo.
b) ¢Como afecta la temperatura a la velocidad de difusion?
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Difusion facilitada

Otra forma de transporte pasivo es la difusion facilitada, mecanismo a partir del cual
las moléculas de mayor tamafio son transportadas por proteinas especializadas.

Existen dos tipos de proteinas de transporte: proteinas de canal o canales i6nicos y
proteinas transportadoras o carriers.

e La molécula que sera
transportada (sustrato)
se une a la proteina
transportadora.

La proteina transportadora @)
experimenta un cambio de
forma al entrar en contacto
con el sustrato.

g Este cambio de
forma le permite a
la protefna liberar
el sustrato hacia el

otro extremo de la
) membrana.

- +- ~ o)
Proteinas de canal o canales idnicos. Son prateinas inte Protefnas transportadaras o carriers. Son protei-
grales, que constituyen poros hidrohlos que cruzan la parte nas integrales que, a diferencia de los canales ignicos,
hidrafoba de la brana, lo gue permite el paso de iones poseen uno o mas sitios especificos de unién. Existe
| o5 cangles iGnicos pueden eslar siempre abiertos, o abrirse y una gran variedad de protefnas transportadoras o
cerrarse mediante pequefios cambios conformacionales, permi- carriers que trasladan moeléculas, como los aminodci-
tigndole a la célula controlar el intercambio de iones. Una de las dos, a través de la membrana. Este tipo de transporte
principales caracteristicas de los canales es que son especifi pueds resumirse en los tres pasos descritos.
cos, es decir, a través de ellos se transportan iones particulares.

Al igual que en la difusion simple, la velocidad de transporte aumenta a medida que
el gradiente de concentracién es mayor. Sin embargo, la velocidad se estabiliza cuando las
proteinas transportadoras estan saturadas, es decir, todas estan “ocupadas” transportando
solutos, pues existe una cantidad limitada de carriers en la superficie de la membrana.
Cuando todas las proteinas transportadoras estan ocupadas, se alcanza la velocidad maxima
de difusion.

Actividad 4:
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1. Observa el grafico del costado y responde en tu cuaderno:
a) ¢Qué ocurre con la velocidad de la difusion simple a

Efecto de la concentracidn de una sustancia

en la velocidad de difusién simple y facilitada

medida que aumenta la concentracion de la sustancia?, " Difusion

¢y con la velocidad de difusion facilitada? e simple
b) ¢Por qué crees que se produce esa diferenciaentre las | =[ -~~~ == Difusion
facilitada

velocidades de la difusion simple y facilitada?

Velocidad de difusion

Concentracion de la sustancia

Fuente: Guyton, A. & Hall. ]. (2011). Trotado ae fisiologla
médica (122 ed ). Espana. Madrid: Elsevier. (Adaptacién)

2. Observa el experimento representado y luego responde las preguntas en tu cuaderno.

a) ¢En cudl de los compartimentos del tubo (A o B) hay mayor concentracién de soluto
al inicio del experimento?
b) ¢Qué ocurre con el agua luego de cinco minutos?
c) ¢Se podria afirmar que la membrana es semipermeable? ;Por qué?
d) Nombra algun fenémeno cotidiano donde ocurra lo que observaste, ;lo podrias
explicar?
(A} (B) (A (B
5 minutps o®
Agua o ©® > 2 X
° % o®
(] 4 oe eoe B ®
P Eeeee—Soluto PRIPS 900
Membrana —————0® A
Osmosis:

Como pudiste observar en la actividad, la osmosis es el movimiento de agua a través
de una membrana semipermeable (difusion simple). El agua pasa desde la zona de menor
concentracion de soluto hacia la de mayor concentracion hasta igualar las concentraciones,
es decir, hasta llegar a un equilibrio en ambos lados de la membrana. El medio en que se
encuentra la célula (de mayor o menor concentracion de solutos) determina hacia donde se
mueve el agua. Segun esto los medios se clasifican en hipertonico, isoténico e hipotdnico.
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Medio hipertonico Medio isotonico Medio hipotdnico

Medio extracelular Medio intracelular Medio extracelular Medio intracelular Medio extracelular Medio intracelular

i Py [ I

Q u‘-)_ o0 °
Soluto-=) o 9 Q Q
o’ o
e ° 9 Qo o
Apua—g 9o a @ o

La concentracitn de soluto es mayor
i elinterior y en el exterior de la célula.
i Eneste caso. no hay movimiento

i neto de agua ya que es un equilibrio

¢ dinamico.

en el medio extracelular. Para man-
tener el equilibric, las moléculas de
agua se mueven desde el interior de
la célula hacia el exterior.

La concentracidn de soluto es jgual en

i Laconcentracitn de soluto es menar
i en el medio extracelular. Para man-

i tener el equilibrio, las meléculas de

i apua se mueven desde el exterior de
i la célula hacia el interior.

;Oué es el transporte activo?

Movimiento de particulas a través de la membrana en contra de su gradiente de
concentracion Para poder transportar las sustancias en estas condiciones es necesario el
aporte de energia. Este transporte puede ser utilizado para concentrar iones, minerales y otros
nutrientes dentro de la célula o para movilizar iones o sustancias dafiinas hacia el exterior.
La energia que requiere este transporte se puede obtener por medio de la molécula de ATP,
0 bien por el acoplamiento al transporte de otra sustancia. Existen dos tipos de transporte
activo: transporte activo primario y transporte activo secundario.

Transporte activo primario

Participan proteinas integrales de membrana Ilamadas bombas, las que emplean la
energia del ATP para transportar sustancias en contra del gradiente de concentracion. Un
ejemplo es la bomba sodio-potasio (Na+/K+), que actla como un transportador antiporte, es
decir, transporta dos tipos de iones al mismo tiempo, pero en sentidos diferentes.

: @

| El cambio conformacional de la bomba sodio-
potasio permite que los iones sodio sean liberados
al medio extracelular, mientras dos iones potasio
se unen a sitios especificos del transportador que

¥ | quedaron expuestos tras el cambio conformacional

% | experimentado por dicho transportador.

J

| Tres iones sodio se
unen a sitios especffi-
cos del transportador,
ubicados en la cara
interna de la membra-
na. Posteriormente, en
otra zona de la bomba
se consume ATP, lo que
provoca que el grupo
fosfato de esta molécu-
la se una a la proteina
transportadora, y esto
conduce al cambio
conformacional de
esta altima.

/3

Se libera el grupo fosfato de
la molécula transportadora.
lo que le posibilita volver a
su conformacion original.
Esto permite que los iones
potasio sean liberados al
citoplasma de la célula. De
esta forma se puede repetir
el ciclo antes descrito.

(AR
s '5}':%‘10
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Transporte activo secundario

Este tipo de transporte es indirecto y actia como un transportador simporte, en el que
se traslada un tipo de soluto al mismo tiempo que se transporta otro, pero a diferencia del
antiporte, ambos lo hacen en el mismo sentido. Un ejemplo es el transportador sodio-glucosa,
el que permite que ingrese glucosa y sodio a la célula simultdneamente.

La glucosa “aprovecha” la energia del gradiente de concentracion del sodio (mayor
en el exterior) para entrar a la célula. Por ejemplo, las células del intestino absorben la glucosa
mediante este tipo de transporte. Luego, la glucosa entra por difusion facilitada desde las
células intestinales hacia el torrente sanguineo y es repartida junto con los otros nutrientes

por todo el cuerpo.

Endocitosis

Es un mecanismo de incorporaci6n de sustancias a la célula sin la necesi-
dad de atravesar la membrana plasmética. Se pueden distinguir dos tipos:
A. Fagocitosis. En la membrana se forman unas proyecciones, denominadas

pseudépodos @D, que se ar ““w g
Vesicula
: 4

fusionan y originan una
|
|

Medio extr.

vesicula @ que contiene
la sustancia que va a ser
asimilada o consumida
(microorganismos o restos
celulares). Posteriormente, |
la vesicula se fusiona con S
un lisosoma €. el que po- ¥
see enzimas que degradan
el contenido fagocitado.

0 B. Pinocitosis. Diversos
materiales disueltos ingre-
san a la célula mediante
este mecanismo. Para ello,
] M;mbrana plasmatica LikSrazymuy reducidavde
B la membrana plasmatica
forma una pequefia de-
presi6n hacia su interior,
rodea el fluido extracelular
y sigue hundiéndose hasta

? Citoplasma
p $\\w 2
Vesicula = &= =3
= -~
L% TR
sis estrangularse dentro del

citoplasma. Finalmente, se forma una diminuta vesicula que es incorporada
alinterior de la célula. o

Transporte en masa

¢Qué ocurrird con las sustancias de mayor
tamafio?, ;como se transportaran? Ciertas
moléculas como los polisacaridos y las proteinas e
incluso otras células, como las bacterias, pueden
ingresar o salir de la célula por medio del transporte
en masa, el cual se caracteriza por utilizar vesiculas
que se encargan de transportar en su interior estas
sustancias. Existen dos tipos de transporte en masa:
la endocitosis y la exocitosis. En ambos procesos se
requiere el aporte energético del ATP.

Exocitosis

| Es un proceso mediante el cual una vesfcula intracelular se fusiona
con la membrana plasmética y su contenido es liberado al exterior
de la célula. Este tipo de transporte, que también requiere ATP, tiene
» como funcién liberar hacia
| el medio extracelular
#*+ macromoléculas de mayor
tamafo, como enzimas,
3 ) hormonas y anticuerpos.
----- También es utilizado por
i Citoplasma las neuronas, células que
7 se comunican a través de

v,
| i Vesicula secretora neurotransmisores.

Medio extracelular




Colegio Sol de Chile

Departamento de Ciencias naturales.
Asignatura: Ciencias Naturales

Eje: Biologia

Curso: Primero Medio

Profesora: Paulina Fatndez P.

Actividad 5:

Escoge alguno de los siguientes temas asociados al transporte de sustancias en plantas y
elabora un triptico siguiendo la pauta adjunta:

Temas:
a) ¢Como ocurre la absorcion de agua en los pelos absorbentes de la raiz?
b) ¢Qué relacion tiene el tallo de la planta con la absorcién de agua?
c) ¢Como los estomas favorecen el intercambio gaseoso en los procesos de
intercambio de gases y en la transpiracion en las plantas?
d) ¢Como se transporta el agua en un cactus?
e) ¢Cdomo absorbe agua una planta con pocas raices?
f) ¢Que sucede si los estomas de una planta no funcionan?
g) ¢Necesita la misma cantidad de agua una planta del norte, del centro o del sur de

Chile?
Pauta de elaboracion de triptico
. Puntaje | Puntaje
Inelfezeloles ideal obtenido

1. Presenta el tema especifico en forma completa. 5
2. El contenido es facilmente comprensible. 3
3. Las ilustraciones aclaran o complementan lo escrito. 4
4. El tamafo de la letra facilita la lectura. 2
5. Existen elementos que resaltan las ideas importantes: tipo, 9

tamafio, marcaciones de letras, colores, etc.
6. La calidad de la ortografia, gramatica, puntuacion, redaccion es

apropiada.
7. El triptico contiene informacion en las 6 caras. 3
8. Ordeny limpieza. 4
Notas: o5




